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解題日期：2010年2月12日
題意：
給定一正整數n (n < 109)，找出大於n的第一個Smith Number。 

註Smith Number : 當一正整數的質數因數分解出的所有因數各位相加等於該正整數的各位相加，該數即為Smith Number (質數被排除在外)，ex: 4937775各位數和為42，質因數分解完為3*5*5*65837，各數和一樣為42，因此4937775是個Smith Number。

題意範例：

無
解法：

由輸入的正整數n+1開始向上找，先判斷是否為質數，如果是就跳過，如果不是就進行質因數分解，再來直接判斷因數各位相加是否等於該數各數相加。
解法範例：

無
討論：

(1) 由於數字上限太大( 109 )，所以在進行質因數分解時不能用暴力分解。
(2) 由於一個合數n必定有小於n1/2的質因數，所以可以藉此將檢查範圍縮小到2~ n1/2，大幅減少計算時間。
程式：
#include <iostream>

using namespace std;

int prime_factor_sum(int num);
//求出num質因數分解後，各位數相加
int digit_sum(int num);


//求出num各位相加
int main()

{

    int case_num, test_num, i;

    cin >> case_num;


//得到測資數量
    while(case_num--)

    {

        cin >> test_num;

//得到測資
        for(i=test_num++; ;i++)

        {

            if(prime_factor_sum(i) == digit_sum(i))
//進行比對
            {

                cout << i << endl;

                break;

            }

        }

    }

    return 0;

}

int prime_factor_sum(int num)

{

    int sum=0, i, temp;

    for(i=2; num>1; )

    {

        if(!(num%i))

        {

            num/=i;

            temp = i;

            while(i>0)

            {

                sum+=i%10;

                i/=10;

            }

            i=temp;

        }else

            i++;

    }

    return sum;

}

int digit_sum(int num)

{

    int sum=0;

    while(num>0)

    {

        sum+=num%10;

        num/=10;

    }

    return sum;

}
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