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題組：Contest Volumes Archive with Online Judge
題號：11297: Census
解題者：黃柏翰
解題日期：2011年5月26日
題意：

給定一二維陣列的長跟寬M、N(0 <= N、M<= 500)，並輸入M*N個數字代表一城市的原始人口分布C [i, j]。
接著輸入Q(Q <= 40000)代表接下來會有幾筆操作。
有兩種操作：q x1 y1 x2 y2輸出從C [x1, y1]到C [x2, y2]的最大與最小值、c x y v將C [x, y]的值以v代替。 

時間限制：8秒
題意範例：

	Input： 
 5 5
1 2 3 4 5
0 9 2 1 3
0 2 3 4 1
0 1 2 4 5
8 5 3 1 4
4
q 1 1 2 3
c 2 3 10
q 1 1 5 5
q 1 2 2 2
	Output： 

9 0

10 0

9 2 




解法一：

用二維陣列存數字分布 

q類操作：宣告兩個整數MAX跟MIN，從C [x1, y1]到 

C [x2, y2]一一與MAX與MIN比較若比MAX大或比MIN小的數就替換原本的MAX或MIN。 

複雜度：O((x2-x1)*(y2-y1))

c類操作：直接替換C [x, y]。 


複雜度：O(1)

結果：會超時 

解法二：

用一維陣列+一維線段樹 


q類操作：宣告一維陣列作為列的索引，用一維線段樹求各列的最大最小值，再比較出範圍內的最大最小值。
複雜度：O((x2-x1)*log(y2-y1))


c類操作：用recursive重新計算線段樹內容。 



複雜度：O(log(y))

結果：能通過，但時間較長
線段樹（Segment Tree）是一種二叉搜索樹，它將一個區間劃分成一些單元區間，每個單元區間對應線段樹中的一個葉結點。線段樹是完全二元樹，最後的子節點數目為N，即整個線段區間的長度。 

EX:假設一陣列內容為{4,8,9,7,3,26,12,2,1,5}






[0,9]




[0,4]



[5,9]



[0,2]

[3,4]

[5,7]

[8,9]


[0,1]
[2,2][3,3][4,4]
     [5,6]
[7,7]
[8,8][9,9]

[0,0][1,1]




[5,5][6,6]

每一節點存該區間的最大及最小值，若所求範圍不為任一節點範圍則求剛好能涵蓋所求範圍的兩節點的最大最小值。EX:[3,5]=[3,4]+[5,5] 則求此兩節點的MAX及MIN 

解法範例：

無

討論：


(1) 線段樹為完全二元樹，可用陣列實作

(2) 應該可用二維的線段樹，則Oq(log(x2-x1)*log(y2-y1))



Oc(log(x)*log(y))。

(3) 需處理範圍大於M*N的Case。
程式：
無
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