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題意：

     Piotr十分喜歡跟螞蟻玩，他有n之螞蟻在一根橫放且長度為Lcm的棍子上，每隻的螞蟻皆在旁行，不是往左就是往右，且爬行速度皆為1cm/s。在此情況下螞蟻是有機會相撞的，在相撞的”瞬間“，螞蟻會瞬間轉向。我們要找出T秒後，螞蟻所在的位置以及爬行方向。

題意範例：

    Input : 6 2 4
          1 R

          3 L

          5 L

          6 R 

    Output:

         1 L

         3 Turning

         3 Turning

         fell off

解法：

     我們想像螞蟻都是不相撞的。利用這種的想法很快的找出螞蟻的位置，這種作法僅只能找出最後螞蟻的分布情形，並不行確定的找出某一隻螞蟻最後的方向。於是再利用「無論螞蟻的碰撞次數，螞蟻排序順序不會改變」這一點特性，便可找出相對位置及方向，並由是否有相同螞蟻在同個位置判斷”Turning”，是否還在長度範圍，判斷”fell off”

解法範例：

無

討論：

    一開始我想到的並非這麼抽象的辦法，而是一步一步的去移動螞蟻，遇到立即轉彎，雖然可行，但執行時間過長，於是請教助教才想到這個方法。
程式：
#include <stdio.h>

int insertion_sort(int array[],int size);

int main()

{

    int counter=0,

        N,L,T,n,

        i,j,k;

    int loc[10000],

        newloc[10000],

        copy1[10000],

        copy2[10000];

    char dir[10000];

    scanf("%d",&N);

    while(counter!=N)

    {

        for(i=0; i<10000; i++)

        {

            copy1[i]=0;

            copy2[i]=0;         

        }

        scanf("%d%d%d",&L,&T,&n);

        for(i=0; i<n; i++)

        {

            scanf("%d %c",&loc[i],&dir[i]);

            if(dir[i]=='R')

                newloc[i]=loc[i]+T;

            else

                newloc[i]=loc[i]-T;

            copy1[i]=loc[i];

            copy2[i]=newloc[i];

        }

        insertion_sort(copy1,n);

        insertion_sort(copy2,n);

        printf("Case #%d:\n",++counter);

        for(i=0; i<n; i++)

        {

            for(j=0;j<n;j++)

               if(loc[i]==copy1[j])

               {

                   if(copy2[j]<0 || copy2[j]>L)

                       printf("Fell off\n");

                   else if(copy2[j]==copy2[j-1] && j!=0)     

                       printf("%d Turning\n",copy2[j]);

                   else if(copy2[j]==copy2[j+1] && j!=n-1)     

                       printf("%d Turning\n",copy2[j]);

                   else 

                   {

                        for(k=0;k<n;k++) 

                            if(copy2[j]==newloc[k])

                            {

                                printf("%d %c\n",copy2[j],dir[k]);                       

                                break;

                            }

                   }    

                   break;

               }

        }

    }

    return 0;

}

int insertion_sort(int array[],int size){

    int a,b,temp;

    for(a=1;a<=size-1;a++)

        for(b=a;b>=0;b--)

            if(array[b]<array[b-1]){

            temp=array[b-1];

            array[b-1]=array[b];

            array[b]=temp;

            }   

}
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