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解題者：李育賢
解題日期：2008年4月25日
題意：

給一個奇數數列1,3,5,7,9,11,13,15…第二個位置的數字是3，將位置是3倍數的刪掉(1,3,7,9,13,15…)。接著第三個位置的數字是7，將位置是7倍數的刪掉，依此類推，做到不能做為止。接著最多會給100,000測資n，0<n≦2,000,000，要表示成上述數列中兩個數字的合(相差為最小)。
題意範例：

Sample Input

11

12

Output for Sample Input

11 is not the sum of two luckies!
12 is the sum of 3 and 9.

解法：

將數列(m個數)建成一棵深度為log m的二元搜尋樹，並在每個點記錄此點以下的節點個數，以便在log m的時間得到第k個元素的值，依照題意刪除該刪掉的點。

接下來建出一張表，每次都從n/2往下找 ，就可以得到答案。
解法範例：

無。

討論：

(1)ｎ最大2,000,000，開陣列來刪點會TLE，利用BST複雜度為Ｏ(n log n)。

(2) 因為奇數+奇數一定是偶數，千輸入若為奇數，一定沒有答案。
程式：
#include<stdio.h>

#include<stdlib.h>

#define MAX 2000000

int list[2000000];

typedef struct tree_node

{


struct tree_node *left,*right,*mother;


int index,num;

}node;

node *root;

int construct(int left,int right,node *now)

{


now->num=1;


now->index=(left+right)/2;


if(now->index%2==0)



now->index--;


if(left!=now->index)


{



now->left=(node*)malloc(sizeof(node));



now->left->mother=now;



now->num+=construct(left,now->index-2,now->left);


}


else



now->left=0;


if(right!=now->index)


{



now->right=(node*)malloc(sizeof(node));



now->right->mother=now;



now->num+=construct(now->index+2,right,now->right);


}


else



now->right=0;


return now->num;

}

void end(node *now,node *delt,int lr)

{


if(now->left!=0)



end(now->left,delt,1);


else


{



delt->index=now->index;



if(now->right!=0)



{




if(lr)




{





now->mother->left=now->right;





now->right->mother=now->mother;




}




else




{





now->mother->right=now->right;





now->right->mother=now->mother;




}



}



else



{




if(lr)





now->mother->left=0;




else





now->mother->right=0;



}


}


now->num--;

}

void find(int num,node *now,int lr)

{


int left;


if(now->left!=0)



left=now->left->num;


else



left=0;


if(num<=left)



find(num,now->left,0);


else if(num>left+1)



find(num-left-1,now->right,1);


else


{



if(now->right!=0)




end(now->right,now,0);



else if(now->left!=0)



{




now->left->mother=now->mother;




if(!lr)





now->mother->left=now->left;




else





now->mother->right=now->left;



}



else if(!lr)




now->mother->left=0;



else




now->mother->right=0;


}


now->num--;

}

int search(int num,node *now)

{


int left;


while(1)


{



if(now->left!=0)




left=now->left->num;



else




left=0;



if(num<=left)




now=now->left;



else if(num>left+1)



{




now=now->right;




num-=(left+1);



}



else




return now->index;


}

}

void makelist(node *now)

{


if(now->left!=0)



makelist(now->left);


if(now->right!=0)



makelist(now->right);


list[now->index]=1;

}

int main()

{


int i,j,n,want,len;


root=(node*)malloc(sizeof(node));


construct(1,MAX-1,root);


len=MAX/2;


for(i=2;i<=len;i++)


{



want=search(i,root);



if(want>len)




break;



for(j=want;j<=len;j+=(want-1))



{




len--;




find(j,root,0);



}


}


makelist(root);


while(scanf("%d",&n)==1)


{



if(n%2)




printf("%d is not the sum of two luckies!\n",n);



else



{




for(i=n/2;i>0;i--)




{





if(list[i] && list[n-i])





{






printf("%d is the sum of %d and %d.\n",n,i,n-i);






break;





}




}




if(!i)





printf("%d is not the sum of two luckies!\n",n);



}


}


return 0;

}
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