★★★☆☆

題組：Taiwan 1999 (教育部)
題號：Problem A: Weather Patterns

解題者：林孝盈

解題日期：2000年7月19日

題意：
題目提供的一個矩陣為一個用目前狀態來預測未來的狀態的機率矩陣，根據此矩陣要算出題目所給的連續狀態出現的機率以及一特殊狀態連續時間出現的時間長短。
題意範例：

Input File:

0.4 0.3 0.2 0.1

0.3 0.3 0.3 0.1 

0.1 0.1 0.6 0.2

0.1  0.2 0.2 0.5

4 4 3 2 2 1 1 3 3 

1 1 1 1 3 3 4 

3

4

Output File:

0.0000432

0.001152

2.5

2.0

解法：

令矩陣為A，連續狀態列為S(S1,S2,S3….St-1,St)，特定狀態為K，則連續狀態列發生的機率為P[S|A]是A[Sx-1][Sx](x是2到t的正整數)的連續乘積，維持特定狀態K的時間長度EK=1/(1-A[K][K])。
解法範例：

Input File 是用題目所給的，第一個狀態列S1P[S1|A]

=a44*a43*a32*a22*a21*a11*a13*a33=0.5*0.2*0.1*0.3*0.3*0.4*0.2*0.6=0.0000432，同理可算第二個狀態列S2。
特定狀態第三個維持的時間長度E3=1/(1-a33)=1/(1-0.6)，同理可算特定狀態第四個維持的時間長度。
討論：

無。

程式：

無
★★☆☆☆
題組：Taiwan 1999 (教育部)
題號：Problem G: Addressing problem

解題者：黃碩達
解題日期：2000年7月18日
題意：
      這一題在做的事情,類似在網路上定ip的工作，題目會input一個網路中會有幾台電腦，並且會告訴我們有哪一台電腦已經在這各網路裡面，接著會說明電腦的連線狀況，而題目要求的是要一次序列出每一台電腦的位址，而電腦的位址由n-1個0或1的bit來表示(n為網路中電腦的個數) ，另外有一個要求是這個網路的每一個連線的長度為1，總長度為n-1，長度的算法是把有連線的兩個電腦的位址做exclusive or的運算後其中1的個數就稱為他的長度。

題意範例：

Input:

4    (網路中的電腦個數)

1    (一開始已經在網路中的是1號電腦)

2 1  (2號電腦與1號電腦相連)

3 1

4 1

output:

(0,0,0)

(0,0,1)

(0,1,0)

(1,0,0)

解法：把全部的input讀進來以後，先把已經在網路中的那一台電腦的位址定出來，他的位址是n-1 個0 ex.(0,0,0,0…) ，接這一次處理一台電哪看看他與哪一台電腦相連，就把相連的那一台電腦的位址讀出來後從左邊開始去找看看有沒有出現1，如果都沒有一的話他的位址為n-2個0加一個1(最後一位) ，然後去看看有沒有其他的電腦用過了，有的會就把1往左邊移一位，如果有找到的話就在找到的1的左邊加上一個1，然後去檢查看看這個位址是否已經有其他的電腦使用了，如果以已經有其他的電腦使用了就再把1往左移一位，反覆此動作即可。

解法範例：

input:

4

1

2 1

3 1

4 2

一開始1號電腦在網路裡面了所以他的位址為(4-1)個0也就是(0,0,0)而2號電腦與1號相連所以要把1號電腦的位址讀出來(0,0,0) ，從左邊開始去找1但是找不到所以2號電腦的位址為(0,0,1) ，那3號電腦與1號電腦相連所以要先把1號電腦的位址讀出來(0,0,0)，因為都是0所以3號電腦的位址是(0,0,1)但是這個位址已經有2號電腦用了所以把1往左移一位成為(0,1,0) ，那4號電腦與2號電腦相連所以把2號電腦的位址讀出來(0,0,1)找到1後再左邊加上一個1所以4號電腦的位址為(0,1,1)。
討論：沒有
程式：
#include <stdio.h>

#define mrow 10

int input[mrow][2]={0},ans[mrow][mrow-1]={0},tmp[mrow-1]={0},rtn;

int check(int point)//用來判斷這個位址是否已經被使用

{



int index=0;


for(int a=0;a<point;a++,index=0)


{



for(int b=0;b<input[0][0]-1;b++)




if(tmp[b]==ans[a][b])





index++;


    if(index==input[0][0]-1)




return(0);


}


return(1);

}

void main(void)

{


FILE *in,*out;


in=fopen("input.txt","r");

    //把input讀進來


fscanf(in,"%d",&input[0][0]);


fscanf(in,"%d",&input[1][0]);

    for(int a=2;a<(input[0][0]+1);a++)


{



fscanf(in,"%d",&input[a][0]);



fscanf(in,"%d",&input[a][1]);


}

//
ans[input[2][0]][input[0][0]-2]=1;


//依序產生各個電腦的位址


for(int c=2;c<input[0][0]+1;c++)


{



//把相連的點的位址讀出來摻考



for(int b=0;b<input[0][0]-1;b++)




tmp[b]=ans[input[c][1]][b];



for(int d=0;d<input[0][0]-1;d++)



{




if(tmp[d]==1)//參考點的位址不為全0




{





for(int e=d-1;e>-1;e--)





{






tmp[e]=1;






rtn=check(c);






if(rtn==1) //沒有其他電腦用






{







for(int f=0;f<input[0][0]-1;f++)//把這台電腦的位址存起來







{








ans[c][f]=tmp[f];







}







break;






}






else //這個位址已經有其他電腦使用












tmp[e]=0;










}





break;




}




if(d==input[0][0]-2)//參考點的位址為全0




{





for(int i=input[0][0]-2;i>-1;i--)





{






tmp[i]=1;






rtn=check(c);






if(rtn==1) //沒有其他電腦用






{







for(int f=0;f<input[0][0]-1;f++)//把這台電腦的位址存起來







{








ans[input[c][0]][f]=tmp[f];







}







break;






}






else //這個位址已經有其他電腦使用












tmp[i]=0;










}




}



}


}//答案計算完畢

    out=fopen("output.txt","w");


for(int h=1;h<input[0][0]+1;h++)


{



fprintf(out,"(");



for(int g=0;g<input[0][0]-2;g++)




fprintf(out,"%d%c",ans[h][g],',');



fprintf(out,"%d%c",ans[h][input[0][0]-2],')');


}

}
★★★☆☆
題組：Taiwan 1999 (教育部)
題號：Problem H: Finding the Radius for an Inserted Circle

解題者：廖英哲
解題日期：2000年7月17日
題意：
給定三個等圓且相切的圓半徑，在其相切中的空間找一圓和這三圓相切的圓R1半徑，又在R1和其他兩個等圓找圓R2半徑和這三圓相切，而本問題就是找出他所指定的Rk的半徑為多少？

題意範例：
1 //運算筆數

152973.6  //等圓的半徑

1 //要求的Rk 的k

-1        //input結束

解法：

    利用座標上的長度來運算，設一開始的半徑為10，則三等圓的圓心座標分別為（0 ,0）、（10 ,17.32）、（20 ,0），而Rk 的座標為（10 , yk），因為相切所以Rk到其他三圓連心線減去各個的半徑均為Rk的半徑，因此可解一國中數學的等式，而得到yk。
解法範例：
     無。

討論：
     無。

程式：
#include <iostream.h>

void main(){

double x,y,y1,r,r1,r2;//x,y為Rk-1的座標,x,y1為Rk的座標,r為等圓的半徑,r1為Rk-1的半徑,r1為Rk的半徑

int i,n,c;//n為text的筆數

cin>>n;

cin>>x;

r=x;

r1=x;

y=1.7320508*x;

cin>>c;

  for(i=1;i<11;i++){


  double a;


  a=y+r-r1;

    y1=(a*a-x*x)/(2*a);


r2=y-y1-r1;


if(c==i){


    cout<<c<<" "<<int(r2)<<"\n";



cin>>c;


}


y=y1;


r1=r2;

  }

}
Taiwan99-1

