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題號：Problem A Road Map

解題者：黃裕貴
解題日期：2000年7月12日
題意：
題目給予一主要點與幾組由兩點構成的區間,將主要點與區間的兩端點相連結,視其為”探照燈”的燈照範圍,每一組區間與主要點各自形成;在各組”探照燈”之間,可能會形成燈照範圍的重疊,於是要求判斷各組之間,其區間上的整數點若有兩點以上不位於他組”探照燈”的陰影區,則此組”區間”即為所求.
題意範例：

無

解法：

由各組的區間兩端點(a,b)與主要點(p)可形成三組直線方程式,分別設為L1(a與p), L2(b與p),L3(a與b ),各區間上的整數點設為(X1,X2,X3,……)

判斷各整數點是否在各”探照陰影區”

可由聯立方程式判斷 L1(x)*L1(b)>0

                   L2(x)*L2(a)>0

                   L3(x)*L3(p)<0

  求得各區間符合上聯立方程式的整數點個數

   (區間中所有整數解個數) – (區間中符合聯立解的整數點個數) 若大於等於2  , 則此區間即為所其之一解
解法範例：
無

討論：
無

程式：
無
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題號：Problem F: Prime Polynomials

解題者：古傑芳
解題日期：2000年7月18日
題意：

本題最主要就是要求質數多項式(Prime Polynomials)。
題中描述了質數多項式的定義及求法。何謂質數多項式？舉例來說：f(x)和

g(x)‧h(x)為同階的方程式，如果f(x)為質數多項式，將沒有g(x)和h(x)可使f(x)

= g(x)‧h(x)，其中g(x)和h(x)都大於一階。

題中還有提到Z2 field的運算，加法：0+0=0，0+1=1+0=1，1+1=0。減法：
0-0=0，0-1=1-0=1，1-1=0。乘法：0‧0=0，0‧1=1‧0=0，1‧1=1。我們可利用
這些規則來求得質數多項式。

題目的要求是輸入一正整數n，n<23。程式會計算並輸出1到n階的質數多

項式。

題意範例：

Sample Input:

5

Sample Output

x^1+x^0

x^2+x^1+x^0

x^3+x^1+x^0

x^4+x^1+x^0

x^5+x^2+x^0

解法：


假使我們輸入n，我們就將1到n階所有的多項式列出，因為我們考慮的多

項式係數不是1就是0，所以我們可以用bit的運算即可。假使我們要求n階的

質數多項式，就將n-1階可能的多項式乘於1階的多項式，求得的結果消去n階

多項式列表，剩下的即為n階的質數多項式。

解法範例：

degree     1            2              3              

        x^1+x^0    x^2+x^1+x^0   x^3+x^2+x^1+x^0


    x^1        x^2+x^1       x^3+x^2+x^1



           x^2+x^0       x^3+x^2





   x^2           x^3+x^1

                                 x^3+x^0


                             x^3+x^1+x^0

                                 x^3+x^2+x^0

                                 x^3

若我們要求3階的質數多項式，就將2階的4個多項式乘於1階的2個多項

式，會求得2*4=8個多項式，不過其中一個重複，所以為七個不同的多項式，將

將3階的多項式與這七個多項式做比較，相同的消去，剩下x^3+x^1+x^0即為3

階的質數多項式。

討論：

這樣的方法可能會用到2的二十二次方的計算，可能略大，但不至於到做不

出來的程度，還有一個方法可以降低計算的次數：如果要求n階的質數多項式就
將所有n階多項式除於小於n的質數多項式來試，若不能整除的即為質數多項式

，但這個方法牽扯到除法，我們對於多項式的除法運算又沒有明確的定義，所以

這個方法還是有些問題存在。

程式：
無
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題號：Problem G: Move Grid Puzzle 

解題者：陳姿伊


解題日期：2000年7月12日
題意：
題目給一個永遠為3*3的矩陣：’0’一開始是在矩陣的最左上方，代表空格，’1’一開始是在矩陣的最右下方，而其餘的7格則填上數字2~8，每個數字的意義為代表移動所耗費的cost。移動的方向就是可以移動在’0’旁邊的，但是不能走斜向的。題目的要求就是將最右下角的’1’移動到最左上角，可能有多組解法，印出移動會花費最少cost為題目所求。

舉例：

	0
	5
	8

	7
	4
	3

	2
	6
	1


Move ‘5’ to ‘0’ and cost 5
Or you may move ‘7’ to ‘0’ and cost 7.

But you can not move ‘4’ to ‘0’.

題意範例：

Input:

0 5 8

7 4 3

2 6 1

Step 1            cost : 5    Step 2            cost : 4

	5
	0
	8

	7
	4
	3

	2
	6
	1

	5
	4
	8

	7
	0
	3

	2
	6
	1


  Step 3            cost : 6     Step 4                cost : 1

	5
	4
	8

	7
	6
	3

	2
	0
	1

	5
	4
	8

	7
	6
	3

	2
	1
	0


	5
	4
	8

	7
	0
	6

	2
	1
	3


Step 5            cost : 3     Step 6            cost : 6

	5
	4
	8

	7
	6
	0

	2
	1
	3


 Step 7            cost : 1     Step 8                cost : 2

	5
	4
	8

	7
	1
	6

	2
	0
	3

	5
	4
	8

	7
	1
	6

	0
	2
	3


Step 9            cost : 7    Step 10           cost : 1

	5
	4
	8

	0
	1
	6

	7
	2
	3

	5
	4
	8

	1
	0
	6

	7
	2
	3


Step 11            cost : 4     Step 12                cost : 5

	5
	0
	8

	1
	4
	6

	7
	2
	3

	0
	5
	8

	1
	4
	6

	7
	2
	3


Step 13            cost : 1     

	1
	5
	8

	0
	4
	6

	7
	2
	3


Accumulated cost = 5 + 4 + 6 + 1 + 3 + 6 + 1 + 2 + 7 + 1 + 4 + 5 + 1 = 46

解法：

我的想法為將解題過程分成2個步驟：

1.先將最左上角的’0’移到最右下角，這樣才可以讓’1’移動。

2.將’1’移動最左上角完成所求。

在第1個步驟，將’0’由上往下走，走法有百百種，但是以下6種走法是較簡便的，快速的。

由題目給的input作範例：

1. 0-7-2-6-1  cost=16  2. 0-7-4-6-1  cost=18   3. 0-7-4-3-1   cost=15

4.0-5-4-6-1   cost=16  5. 0-5-4-3-1  cost=13   6. 0-5-8-3-1   cost=17

原想採用greedy的方法，選擇第5個走法去作第2步驟，但是發現不可行，因為第一步驟會影響到第二步驟，所以不能一開始就選擇最少步的，這樣的答案不會是最少cost。

接下來開始第2步驟，要移動’1’要先將’0’移動到’1’的旁邊，這樣才能有移動的空間。所以選擇移動’0’的方式就很重要了。要選擇可以移動較小的cost。歸納的結論就是以’1’和’0’為邊作一個四方格，四方格為移動的範圍，逐步將’1’移到最左上角，即為所求。
解法範例：
參考題意範例。

討論：
因為學長也不太知道要如何解才是正確的，所以還有討論的空間，或是能有更好的解法。

程式：
無
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