題組：1996 ACM Asia Regional Programming Contest

題號：Problem 2: Activity Selection Problem

解題者：史忠榮
解題日期：1998 年 8 月 29 日
題意：
　　假設同時只能做一件工作，給定每件工作開始與結束的時間，求出最多所能完成的工作件數。
題意範例：
　　例：有三件工作，其開始與結束時間為：（1　3），（2　4），（3　6）。
　　　　　－－－工作２
　　－－－工作１
　　－－－－－－－－
　　１２３４５６７８
　　最多為２。
解法：
（Greedy）
　　每次皆排最早結束的工作，排完後剔除開始時間比這件工作結束時間早的工作。
解法範例：
　　例：有三件工作，其開始與結束時間為：（1　3），（2　4），（3　6）。
　　　　所以先排（1　3），剔除（2　4），再排（3　6）。
討論：
　　無。
程式：
/*

Sample input :

3

1 3

2 4

3 6

5

8 9

6 10

3 8

9 11

5 7

0

Sample output :

At most 2 activities can be scheduled.

 1 3

At most 3 activities can be scheduled.

 1 4 5

*/

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

struct job

{

   int id, start, end, act;

};

int compare(const void *, const void *);

int compare2(const void *, const void *);

void main()

{

   int n, list[100], sp;

   job item[100];

   for ( ; ; )

   {

      scanf("%d", &n);

      if (n == 0)

         break;

      for (int i = 0; i < n; i++)

      {

         item[i].id = i + 1;

         scanf("%d %d", &(item[i].start), &(item[i].end));

         item[i].act = 1;

      }

      for (sp = 0; ; )

      {

         qsort((void *)item, n, sizeof(job), compare);

         if (item[0].act == 0)

            break;

         list[sp++] = item[0].id;

         item[0].act = 0;

         for (int i = 1; item[i].act == 1; i++)

            if (item[i].start < item[0].end)

               item[i].act = 0;

      }

      printf("At most %d activities can be scheduled.\n", sp);

      qsort((void *)list, sp, sizeof(int), compare2);

      for (i = 0; i < sp; )

      {

         for (int j = 0; i < sp && j < 30; j++, i++)

            printf(" %d", list[i]);

         printf("\n");

      }

   }

}

int compare(const void *a, const void *b)

{

   job *x = (job *)a, *y = (job *)b;

   if (x -> act < y -> act)

      return 1;

   if (x -> act == 1 && y -> act == 1)

      if (x -> end > y -> end)

         return 1;

      else

         return -1;

   return -1;

}

int compare2(const void *a, const void *b)

{

   if (*(int *)a > *(int *)b)

      return 1;

   if (*(int *)a == *(int *)b)

      return 0;

   return -1;

}

題組：ACM Asia Regional Programming Contest, 1996

題號：Problem 5: Compute the Value of π
解題者：鍾明勳
解題日期：1998年9月10日
題意：

圓周率的逼進公式為: 

給定兩正整數n、m，算出園周率至小數點m位。
題意範例：

Sample Input:

50 8

100 50

0 0

Sample Output:

3.14159264

3.14159265358979323846264338327950288419716939937504

解法：

利用長整數四則運算，小數點方面以補零方式處理(Fix point)。
解法範例：

無
討論：

無
程式：
無

題組：1996 ACM Asia Regional Programming Contest

題號：Problem 8: Evaluate a Boolean Function

解題者：史忠榮
解題日期：1998 年 9 月 5 日
題意：
　　計算布林函式（boolean function）。
　　給定變數個數、函式及變數值。全部變數由一整數表示，例給定 5，變數個數 3(a, b, c, ...)，則
　　5 = 101 （二進位）
　　　　abc

　　3 = 011

　　    abc

　　運算符號有 and (．), or (+), not('), 括號()， and 不會表示出，例如 ab = a．b。
　　優先順序 not 最高， or 最低。
題意範例：
　　無。
解法：
　　有兩種方法：
　　（１）使用堆疊（stack）。
　　（２）遞迴法（recursive）。
　　皆可參考”資料結構”。
　　個別優缺點如下：
　　（１）使用堆疊，會隨著算符增加而複雜化。
　　（２）使用遞迴，直覺易用，但本題的 token 不易辨識。
解法範例：
　　無。
討論：
　　無。
程式：
/*

Sample input :

3

a'b'c+a(b'+bc)

7

0 1 3 4 5 6 7

5

a'be'+cde'+a(c'e+ce')+a'c'd'e'

11

0 5 7 8 12 14 18 21 22 25 28

0

Sample output :

0101101

10011100111

*/

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

int n, m;

char func[500];

int c, var[26];

char stack[500], sp;

void main()

{

   for ( ; ; )

   {

      scanf("%d", &n);

      if (n == 0)

         break;

      scanf("%s %d", func + 1, &m);

      func[0] = '(';

      func[strlen(func)] = ')';

      func[strlen(func) + 1] = '\0';

      for (int i = 0; i < m; i++)

      {

         scanf("%d", &c);

         for (int j = n - 1; j >= 0; j--)

         {

            var[j] = c % 2;

            c = c / 2;

         }

         for (j = 0, sp = 0; func[j] != '\0'; j++)

         {

            switch (func[j])

            {

               case '\'' : stack[sp - 1] = (stack[sp - 1] == 0) ? 1 : 0;

                           break;

               case '+'  : for ( ; stack[sp - 2] == '*'; )

                           {

                              stack[sp - 3] &= stack[sp - 1];

                              sp -= 2;

                           }

                           stack[sp++] = '+';

                           break;

               case '('  : if (stack[sp - 1] == 0 || stack[sp - 1] == 1)

                              if (sp != 0)

                                 stack[sp++] = '*';

                           stack[sp++] = '(';

                           break;

               case ')'  : if (stack[sp - 2] == '(')

                           {

                              stack[sp - 2] = stack[sp - 1];

                              sp--;

                           }

                           else

                           {

                              for ( ; stack[sp - 2] == '*' || stack[sp - 2] == '+'; )

                                 if (stack[sp - 2] == '*')

                                 {

                                    stack[sp - 3] &= stack[sp - 1];

                                    sp -= 2;

                                 }

                                 else

                                 {

                                    stack[sp - 3] |= stack[sp - 1];

                                    sp -= 2;

                                 }

                              stack[sp - 2] = stack[sp - 1];

                              sp--;

                           }

                           break;

               default   : if (stack[sp - 1] == 0 || stack[sp - 1] == 1)

                              stack[sp++] = '*';

                           stack[sp++] = var[func[j] - 'a'];

                           break;

            }

         }

         printf("%d", stack[0]);

      }

      printf("\n");

   }

}
