· ★★★☆

題組： 1996 ACM Programming Contest Finals

題號：Problem A:10-20-30

解題者：黃錦輝
解題日期：1998年8月13日
題意：

已知一副牌(52張)的順序，先把前七張牌依序翻開成七堆，再把第八張放在第一堆上（第一張後），第九張放在第二堆上（第二張後），以此類推，不斷依序把牌放到此七堆上（七之後是一）。每翻開一張牌就檢查此此牌所屬的那堆牌是否符合｛（１）前兩張加最後一張或（２）前一張加最後兩張或（三）最後三張相加｝的和為十的倍數，若符合，則把此三張牌依序放到還未翻開的牌後。若某堆牌在某STEP為空（ie剛好所剩的兩張牌加上剛加入的那張牌的和為十的倍數），則此堆牌已完成，繼續發牌時略過此堆。若七堆都完成則稱win；牌都發完卻還沒把七堆都完成稱loss;若某一狀態之前已出現過則稱draw，判斷此副牌是那一種case，并輸出此時共發了几張牌。

題意範例：

    無。
解法：

用array記錄此八堆牌每一step的狀態（把未翻開的牌視為第八堆），模擬題意去進行。If前七個array都空了=>win,else if第八個array空=>loss, else if 此step八個array的狀態跟之前某一狀態相同=>draw。

解法範例：

無。

討論：

目前ACM程式設計比賽所用的軟體VC++，記憶體的上限絕對足夠讓我們把每一step的狀態記綠下來，所以不必擔心此一方法會爆掉。
程式：
    無。
★★★★☆
題組：ACM Programming Contest World Finals, 1996

題號：Problem B: Calling Circles

解題者：黃嘉茂
解題日期：1998年9月20日
題意：

由題目所給的關係和人員中，找出最少數目的Circle，而這些Circle 恰包括所有的人員。

題意範例：

5 6

Ben Alexander

Alexander Dolly

Dolly Ben

Dolly Benedict

Benedict Dolly

Alexander Aaron

此題可分為兩個Circle

Ben, Alexander, Dolly, Benedict

Aaron

解法：

上次討論出的方法有問題，解法還沒想到。
解法範例：

無

討論：

無

程式：
無

★★★☆☆
題組：ACM Programming Contest World Finals, 1996

題號：Problem D: Bang the Drum Slowly

解題者：葉韋宏
解題日期：1998年9月13日
題意：
    此題對有學過組合語言的學生比較有利.

    由於技術的關係,早期的記憶體是滾輪式的,讀寫頭位置固定,等滾輪(drum)將要存取的位置轉動到讀寫頭,指令(instruction)和資料(data)才可被存取,當指令在執行(execute)時,滾輪會繼續往前轉動.假設執行每個指令的時間皆相同,且相當於滾輪往前轉動t個位置(word)的時間.現在指令有三種格式(type):

               terminal(0), unconditional(1), conditional(2).

     Conditional指令有兩個”next instruction” address,走到各分支(branch)的機率各占一半,而unconditional指令只有一個”next instruction” address.在下列四個假設條件之下,我們要設計一個程式計算滾輪上某程式的平均執行時間(run time):

1. 讀寫頭一開始停在滾輪位置(word)1上.

2. 每一個程式從位置1開始執行.

3. 讀取一個指令須花一個單位時間.(相當於滾輪往前轉動一個word的時間)

4. 程式包含了至少一個terminal指令.  

題意範例：

   假設滾輪上有10個位置(word),執行一個指令的時間為5個單位.現在程式在記憶體滾輪上的配製如下:

1 0

   表示位置1上的指令為terminal(以0表示),則程式平均執行時間為1(讀取指令花費的時間) + 5(執行指令所須要的時間)  =  6, 而滾輪已轉到位置7.(因為讀寫頭讀完位置1的資料後,滾輪會自動往前移動一個位置,所以指令執行完畢後,滾輪已經從位置1往前轉動6個位置)

Sample Input

10 5

1 0

0

10 5

1 1 6  (1代表位置,1表示指令格式為unconditional,6表示 “next instruction” address)

6 0

0

10 5

1 1 7

0

10 5

1 2 7 8 (1表示位置,2表示指令為cinditional,7和8表示兩個branch的位置)
7 0

8 0

0

10 6

8 0

7 1 3

3 0

1 2 7 8

0

0 0

Output for the Sample Input

case 1. Execution time = 6.0000

case 2. Execution time = 21.0000

case 3. Execution time = 12.0000

case 4. Execution time = 12.5000

case 5. Execution time = 26.5000

解法：
無

解法範例：

無

討論：

無

程式：
無

★☆☆☆☆

題組：1996 ACM Programming Contest Finals

題號：Problem E：Pattern Matching Prelims 

解題者：黃錦輝
解題日期：1998年8月14日
題意：

找出MxN（M,N<=25）矩陣的“center of gravity”。已知若entry a(j,k)是“center of gravity”，則符合以下兩條件：（１）第j-1  & j-2 rows所有entries的sum與第j+1 & j+2 rows所有entries的sum的差為最小（其中第-1,0,M+1 & M+2 rows的entries 都為零）；（２）第k-1 & k-2 columns所有entries 的sum與第k+1 & k+2 columns 所有entries的sum的差為最小（其中第-1,0,N+1,N+2 columns的entries都為零）。

題意範例：

0.7    0.75  0.7   0.75  0.8   sum 3.7

0.55 0.3   0.2   0.1   0.7   sum 1.85

0.8    0.1   0.0   0.0   0.8   sum 1.7

0.7   0.0   0.0   0.0   0.8   sum 1.5

0.8   0.9   0.8   0.75  0.9   sum 4.15

sum   sum   sum   sum   sum

3.55  2.05  1.7   1.6   4

since (3.7+1.85)-(1.5+4.15)=0.1  is minimum 

& (3.55+2.05)-(1.6+4)=0.0 is minimum 

=> (3,3)is center of gravity

解法：

把每一row & 每一column各別加起來，分別存到兩個array中，并在array前兩格與後兩格補上零，以便計算，再以求min的方式稍做修改，就可把答案求出。

解法範例：

無。

討論：

無。
程式：
    #include<stdio.h>

　　float abs(float a)

　　{

  　　if (a<0) return(-a);

  　　return(a);

　　}
　  void main(void)

　　{

 　　　int m,n,i,j,answer[2]={0};

 　　　float array[25][25],row[30]={0},column[30]={0},min[2];

　　　 printf("please in put m & n and the entries\n");scanf("%d %d",&m,&n);

   　　for(i=0;i<m;i++)

     　　for(j=0;j<n;j++)

       　　scanf("%f",&array[i][j]);

　　    

       for(i=0;i<m;i++)

    　　 for(j=0;j<n;j++)

       　　row[i+2]+=array[i][j];

       for(i=0;i<n;i++)

         for(j=0;j<m;j++)

           column[i+2]+=array[j][i];

     min[0]=abs(row[3]+row[4]);

       for(i=1;i<m;i++)

         if(min[0]>=abs(row[i]+row[i+1]-row[i+3]-row[i+4]))

         {

           min[0]=abs(row[i]+row[i+1]-row[i+3]-row[i+4]);

           answer[0]=i;

         }

     min[1]=abs(column[3]+column[4]);

       for(i=1;i<n;i++)

         if(min[1]>=abs(column[i]+column[i+1]-column[i+3]-column[i+4]))

         {

           min[1]=abs(column[i]+column[i+1]-column[i+3]-column[i+4]);

           answer[1]=i;

         }
  printf("center at (%d, %d)",answer[0]+1,answer[1]+1);

}
★★☆☆☆
題組：ACM Programming Contest World Finals, 1996

題號：Problem F: Nondeterministic Trellis Automata

解題者：黃嘉茂
解題日期：1998年9月20日
題意：

將題目要求的字串，跟據所給的表，找出可能的對應值，看最後所對應出的值是否是accepting。

題意範例：

3 2

ab

a

c

a

ab

b

c

b

ab

abc

cbc

可建出一個表
   a  b  c

a  ab a  c

b  a  ab b

c  b  c  b

第一組資料 abc

因為由abc不能演變成b or c ，所以此組為reject。

第二組資料 cbc


c b c

     c b


  c


因為能演變成c，所以此組為accept。
解法：

使用遞迴跑所有的case，直到找出解或無解。

解法範例：

無

討論：

無

程式：
無
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