題組：ACM Programming Contest World Finals, 1994

題號：Problem A: Borrowers

解題者：安興彥
解題日期：1998年9月10日
題意：

本題要我們寫一個協助圖書館管理藏書的程式，功能為記錄圖書之「購入」、「借出」、「歸還」；並且在輸入「上架」指令後，輸出待上架書籍的正確上架位置。
題意範例：
輸入：
輸入分為兩部份，第一部份為藏書的購入，內容為書名與作者，格式如下：
“[書名1]” by [作者1].
“[書名2]” by [作者2].
“[書名3]” by [作者3].

END

第二部份為指令，共有BORROW（借書）、RETURN（還書）、SHELVE（上架）三個指令，BORROW與RETURN的指令後面接書名。
輸出：
每次讀入SHELVE指令的時候便輸出待上架書籍的上架順序，書架上的書與待上架的書是以先作者後書名的方法來排序。每一本待上架的書要找出它應該放在書架上的哪一本書的後面（借出去的書要扣除）或是放在最前面。
解法：
方法其實很簡單，準備三個array，分別代表「書架上」、「已借出」、「待上架」的書。首先，先把所有購入的藏書讀入「書架上」array後排序；再來依照借書與還書的指令把array的元素放到「已借出」與「待上架」的array中；當出現上架指令時，就把「待上架」array排序，把每個元素放入「書架上」array中的正確位置，並求出其前一個元素的書名即可。
討論：
    沒有什麼難度，主要是排序的時候一定要用C內建的qsort( )來作，才不會浪費太多時間在寫sort的function。
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題號：Problem B: Testing the CATCHER

解題者：史忠榮
解題日期：1998 年 8 月 28 日
題意：
　　計算一防禦系統所能擊落的飛彈數。
　　此系統的作用如下：
　　（１）　第一枚出現的飛彈一定可以擊落。
　　（２）　之後只能擊落的飛彈高度不會高過前一次擊中的飛彈。
題意範例：
　　例：飛彈依時間出現的高度為 23, 34, 21。
　　　　則 23 一定擊落，之後只能擊落比 23 低的飛彈，所以是 21。
　　所以最多擊落２枚。
解法：
　　將輸入之高度，略過比第一個高度為高的值，然後從第二個後由大到小排列。
　　找出包含第一個值的最長遞減數列。（即LCS）
解法範例：
　　無。
討論：
　　無。
程式：
/*

Sample Input :

389

207

155

300

299

170

158

65

-1

23

34

21

-1

-1

Sample output :

Test #1:

  maximum possible interceptions: 6

Test #2:

  maximum possible interceptions: 2

*/

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define N 400

int compare(const void *, const void *);

void main()

{

   int squence[N], backup[N];

   int dyna[N][N];

   for (int i = 0; i < N; i++)

      dyna[0][i] = dyna[i][0] = 0;

   for (int test = 1; ; test++)

   {

      int n;

      scanf("%d", &squence[1]);

      if (squence[1] == -1)

         break;

      backup[1] = squence[1];

      for (n = 2; ; )

      {

         scanf("%d", &squence[n]);

         if (squence[n] == -1)

            break;

         // 假如大於高度一，則不記錄
         if (squence[n] > squence[1])

            continue;

         backup[n] = squence[n];

         n++;

      }

      // 從高度二之後排序
      qsort((void *)(&squence[2]), n - 2, sizeof(int), compare);

      {

         // LCS

         for (int i = 1; i < n; i++)

            for (int j = 1; j < n; j++)

               if (squence[i] == backup[j])

                  dyna[i][j] = dyna[i - 1][j - 1] + 1;

               else

                  dyna[i][j] = (dyna[i - 1][j] > dyna[i][j - 1]) ? dyna[i - 1][j] : dyna[i][j - 1];

      }

      printf("Test #%d:\n", test);

      printf("  maximum possible interceptions: %d\n", dyna[n - 1][n - 1]);

   }

}

// for quick sort

int compare(const void *a, const void *b)

{

   if (*(int *)a < *(int *)b)

      return 1;

   if (*(int *)a == *(int *)b)

      return 0;

   return -1;

}
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題號：Problem C: Crossword Answers
解題者：鍾明勳
解題日期：1998年9月10日
題意：

給定一字盤，求直行字與橫行字及其方格邊號。邊號的規則為：
1. 只有白方格才邊號
2. 如果白方格的左邊或上面有黑方格就編號
3. 如果白方格的左邊或上面沒有方格的話就邊號(即最左與最上方的白方格)

4. 其它的方格不編號
5. 編號順序為由左而右，由上至下

題意範例：

*表黑方格

Sample Input:

2 2

AT

*O

6 7

AIM*DEN

*ME*ONE

UPON*TO

SO*ERIN

*SA*OR*

IES*DEA

0

Sample Output:

Puzzle #1:

Across

1. AT

2. O

Down

1. A

2. TO

Puzzle #2:

Across

1. AIM

4.DEN

7.ME

8.ONE

9.UPON

11.TO

12.SO

13.ERIN

15.SA

17.OR

18.IES

19.DEA

Down


1.A


2.IMPOSE


3.MEO


4.DO


5.ENTIRE


6.NEON


9.US


10.NE


14.ROD


16.AS


18.I


20.A

解法：

用陣列存字盤，依照規則先將字盤編號。然後由左至右，由上至下，從白方格開始掃過去，碰到黑方格就是一個字的結束，印出這個字以及開頭白方格的編號即可。
解法範例：

無
討論：

無
程式：
無

★★★★★
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題號：Problem D: Package Pricing

解題者：葉韋宏
解題日期：1998年9月13日
題意：

    有一家賣燈泡的公司,販賣四種型號的燈泡,以不同的包裝(package)方式出售,每一種包裝(package)都有一個目錄(catalogue)編號,每個顧客需要各種型號的燈泡數皆不同,撰寫一個程式,為顧客挑選出最便宜的包裝組合.

題意範例：

5 --------------------------------------->表示有5種包裝(packages)

10 25.00 b 2 ------------------------->編號10包裝含”b”型燈泡2個,價值$25.00

502 17.95 a 1 ------------------------>編號502包裝含”a”型燈泡1個,價值$17.95 

3 13.00 c1 ---------------------------->編號3包裝含燈泡”c”型燈泡1個,價值$13.00

55 27.50 b 1 d 2 c 1 ----------------->編號55包裝含”b”型1個,”c”型1個,”d”型2個,
                           價值$27.50

6 52.87 a 2 b 1 d 1 c 3 -------------->編號6包裝含”a”型2個,”b”型1個,”c”型3個,”d”
                           型1個,價值$52.87

若有一顧客需要”b”型燈泡3個及”c”型燈泡2個,選擇編號3,10,55包裝各一個,花費$65.50為最小.   

解法：
    無

解法範例：

無

討論：

無

程式：
無
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題號：Problem E: Switching Channels

解題者：安興彥
解題日期：某年某月某日
題意：

    本程式是控制頻道切換使損失時間最少,而時間損失是發生在切換時,正在撥的節目會被切斷,而觀眾將看不到其中一段.為了使損失最少,當然放棄較短的一段,又每個時段的重要性不同,故在選擇排法時以越重要的時段的時間損失越少越好.

題意範例：
Input

    程式必須能接受多組輸入,每組以一整數 p (0< p <8) 開頭,代表有多少節目,接著是各節目的長度,再下來是切換點數量,切換點資料,每個切換點資料有兩個數據,第一個是該點時段的重要性,第二個是發生時間
Output

  每組資料以
  Data set N

  Order: a b c d

  Error: 0

  Data set N+1

    .

    .

    .

依序列出
解法：
因為節目數及切換點數目都不大,所以用暴力法解,把所有可能的排法找出,再算出各排法的損失時間,取最好的即可.

    又損失時間為零是絕對最好的,所以當找到損失時間為零時就可結束.而找各排法的方法就像騎士走法的問題一樣,用遞迴來試.
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題號：Problem F: Typesetting

解題者：安興彥
解題日期：某年某月某日
題意：

題目大致上要求做一個簡易的排版系統,能讀入文字及字體大小資料,邊界值,接著依格式輸出第某行的首尾字,及剩餘空白數即可.注意文中*f為選擇字體之用,而*s則為調整大小之用,其餘無它.

解法：
此題可謂毫無技巧可言,除考較程式能力外,頂多就是英文能力了,英文練好些,題目看仔細些,大抵是不成問題的.

討論：
如果每個題目都能有心得,要不就特聰名,要不就特笨!總之,是這樣了.
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題號：Problem G: VTAS – Vessel Traffic Advisory Service

解題者：安興彥
解題日期：某年某月某日
題意：

這是一個管制交通的問題。
港口和港口之間由許多交通船負責運輸，必須建立一套系統來管理船隻，以防止船隻碰撞。題目給N個點（waypoint），和一個N*N的矩陣，由這些點和矩陣可以構成一個地圖。檢查在地圖中的每一艘船，計算出每一艘船在每一點的時間，看看是否有碰撞的可能。
VTAS必需包含：到達各點的時間。
               報告不合法的航道。
               防止有兩艘船在相同時間在同一條航道。
               如果在三分鐘之內有兩艘船在同一個點，必需發出警告。
題意範例：
input:

6
（代表系統中有六個點）
ABCDEF
（代表各點的代號）
0 3 0 0 0 0

（6*6矩陣代表各點間的距離，單位nautical miles）3 0 0 2 0 0

（0代表不相連）
0 3 0 0 0 0

0 0 0 0 3 0

0 0 2 0 0 4

0 0 0 0 4 0

Tug




（代表船的代號）
2330 12



（2330代表時間11:30，12代表速度，單位knots）
ABDEF



（代表船所經過的路徑）
．
．
．
***




（代表結束input）
output：
船名，進入系統時間，速度
經過的點
到達各點的時間
如果有碰撞，印出與那一艘船在那兩點之間會產生碰撞
如果有close passing（3分鐘之內有兩艘船在同一點），印出船名、點。
如果有不合法的路徑，印出錯誤訊息。
解法：
直接計算到達時間，然後比較時間即可。
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題號：Problem H: Monitoring Wheelchair Patients

解題者：安興彥
解題日期：某年某月某日
題意：

為了研究病人如何在限制區域使用自動輪椅，研究者在輪椅上裝置了羅盤、計時器、速率表，其中羅盤的零度代表正北、九十度代表正東，我們要寫一個程式來協助處理輪椅上的記錄設備所傳回來的資訊。
當病人開始進入限制區域的門以後，記錄設備會自己傳回資料，並且它可以監視病人的使用情形最多一小時。時間以秒為單位計算，也就是從0至3600，其中0表示病人進門的時間。記錄設備記以四個數字來記錄在某一個時間區段間輪椅的動作。前兩個數字表示時間區間的起始點以及終止點，第三個數字為在此時間區間的速率，第四個數字表示在此時間區間羅盤所指的方向。注意在一時間區間內輪椅的速率以及方向皆保持一定。舉例而言，10.6    15.9    2.8     274指出時間區間為10.6秒至15.9秒，輪椅的前儘速率為每秒2.8呎，方向為270度。時間被記錄至0.1秒，也就是0.0秒至3600.0秒；速率被記錄至每秒0.1呎，也就是0.1呎/秒至9.9呎/秒；方向則被記錄至所有角度，也就是0度至359度。
限制區域為200呎乘上400呎的矩形草地區域，研究者將西南角以座標(0,0)表示、東北角座標以(400,200)表示，病人從位於矩形區域南邊邊界中點的門進入限制區域，門的座標也就是(200,0)。
我們的工作為分析這些資料。特別的是，
1.  如果病人離開了限制區域，那麼我們要決定此病人第一個離開的時間以及他從周界上的哪一點穿越出去。如果病人沒有離開限制區域，那麼我們要知道病人在移動中離門最遠的距離是多少？
2.  病人總共的移動距離是多少？（包含限制區域外的部份）
輸入：
輸入包含了多組資料。每組的第一行為記錄設備記錄了多少行的整數值。接下來的幾行每行記載了由記錄設備在不同時間區間所傳回的四個數字。如果某一組的第一行的數字為0，那麼代表所有資料都結束了。另外，每組的第一筆資料第一個時間數字一定為0.0，方向值一定為0。
輸出：
輸出時除了要將題目所要求的數值輸出外，其格式要像輸出範例般，將每組資料予以順序標號，每組資料結束時以一行星號(*)來分隔每組資料。
解法：
本題並沒有用到特殊的演算法，但我們要會使用相關的數學函數並能求出兩線段之交點。另外有一個觀念，一點到某直線線段上之最長距離一定是那一點至那一線段兩端點之距離其中之一。
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