國立中山大學  


八十七學年度 電腦軟體設計競賽 試題


比賽注意事項:


本次比賽，每個題目只有對或錯，沒有部份分數。


請使用標準輸入及輸出，不要使用任何檔案名稱。


所有的輸入資料均保證格式正確，與賽者毋須檢查格式正確與否。


甲組同學與乙組同學題目相同，但是分開計算成績。�
�



英文字串


一個字串是由許多字元組成，其中亦包含特殊符號，如標點符號或空白等，例如"the laser printer"是一個長度為17的字串（一個空白亦算長度為1），共有11個不同的字元（空白亦算一個字元）。一個字串的某個連續的部分，稱之為子字串（substring），例如"laser"是上述字串的子字串，而且出現一次；又如"er"亦是子字串，而且出現兩次。一個按序但不一定連續的部分，則稱為子序列（subsequence），例如"pnt"是上述字串的子序列，而且出現一次。又如"er"亦是上述的子序列，共出現三次（任何組合均可，但是只有三次）；而"te"子序列則出現兩次。注意：字串"ababa"的子字串"aba"僅當成出現一次，因為中間的a不能算兩次。同一個英文字母之大寫字母與小寫字母視為同一個字元。


本題的每一組測試資料均包含一列英文（即一個字串）以及多個命令。每一列最左側為第一個字元，其右為第二個字元，其餘類推。命令格式如下：


t  3  10         表示欲計算第3個字元至第10個字元（含3與10）間不同的字元個數。


r  2  13  pnt     表示欲計算第2個字元至第13個字元（含2與13）間子字串"pnt"出現之次數。


q  4  16  er     表示欲計算第4個字元至第16個字元（含4與16）間子序列"er"出現之次數。


e                本組資料測試結束。


根據輸入字串，每一個命令的解答輸出在一列上。





輸入格式：


第一列有一個正整數，代表測試資料之組數n。其後有n組測試資料，每一組的第一列為一個英文字串；其後有幾列，每一列為一個命令，命令格式如上所述；一個命令有多項欄位時，欄位間以一或多個空白分隔。每組測試資料最後一個命令為e，表示命令結束。一組資料命令結束後，接著為另一組測試資料。注意：每一個字串、子字串、子序列之字元個數均大於或等於1，小於或等於80。





輸出格式：


每一命令，印出一列解答。但是遇到命令e，則印出e即可。





輸入範例：


2


In the late 1970s, the laser printer had just arrived on the market.


q  20  36  er


r  20  36  er


t  20  36


q  20  36  pnt


e


aBaBa


r  1  5  aba


q  1  5  a


e





輸出範例：


3


2


11


1


e


1


3


e








即時工作排程


即時工作有到達時間、執行期間、完成期限(deadline)、以及優先次序(priority)等屬性。例如，某一即時工作J可能於時間T到達系統，在Td之前必須完成此工作，其執行所需要花費的時間為Te。排程策略(scheduling policy)用來排列出即時工作執行順序。今定義排程策略P+EDF。令優先次序值等於1為最高優先執行。EDF代表earliest deadline first。本策略對於目前已經到達的工作，令優先次序較高者有優先執行的權利；若兩工作優先次序相同，則比較兩者的完成期限，完成期限較早者有優先執行權。一個工作完成後，再依相同策略，選擇下一個執行的工作（可能又有新到達的工作，因此，目前已經到達的工作數量可能增加）。





輸入格式：


第一列有一個正整數，代表即時工作之個數n，請注意n<=10。其後有n列，每一列代表一個即時工作。每一列之資料依序為工作ID、工作到達時間、執行期間、完成期限、及其優先次序。各項資料之間，以一個空白分隔。工作ID為英文字母(不超過10個字元)，各時間均為正整數，優先次序為一個正整數(<=10)。注意：本題輸入之資料，保證每一個工作均可在其完成期限之前完成，故毋需考慮無法完成工作之情形。另外，n列工作資料並不一定按工作到達時間的順序輸入。





輸出格式：


印出一列，依排程策略所排列出的工作執行順序(列出工作ID執行順序)。各項資料之間以一個空白分隔。





輸入範例：
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A1	3	3	30	8


A2	6	4	25	4


A3	4	5	30	4


A4	8	3	30	1





輸出範例：


A1	A2	A4	A3





3. 網路設計


某一城市欲建立都會網路，以使每一區公所均可連線到其他各區公所（可能直接連線或透過其他的區公所間接連線）。假設任兩個區公所之間的佈線成本為已知（有些區公所之間已知無法佈線，其佈線成本可視為無限大）；每一條網路線均為雙向傳送。請寫一程式，印出哪些區公所之間需要施工佈線，以找出此城市使用最低成本完成此都會網路之佈線架構。





輸入格式：


第一列有兩個正整數n及m，其中n代表區公所個數(n<=10)，m代表有m個可能的佈線連結兩區公所。第二列有n個字串，代表n個區公所代碼(代碼最多5個字元)。其後有m列，每一列之資料依序為兩區公所代碼，及連接此兩區公所之佈線成本。各項資料之間以一個空白分隔；佈線成本為一正整數。





輸出格式：


印出二列。第一列為佈線架構，印出數組資料，每一組資料為兩個區公所代碼，代表此兩個區公所需要施工佈線，每一組資料包含在一對括號之中。第二列為佈線總成本。各項資料之間以一個空白分隔。





輸入範例：


7  11


W1	W2	W3	W4	W5	W6	W7


W1	W2	1


W1	W4	4


W2	W3	2


W2	W4	6


W2	W5	4


W3	W5	5


W3	W6	6


W4	W5	3


W4	W7	4


W5	W6	8


W6	W7	3





輸出範例：


(W1 W2)	(W1	W4)	(W2	W3)	(W4	W5)	(W4	W7)	(W6	W7)


17
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