國立中山大學  

八十九學年度 電腦軟體設計競賽 試題
	比賽注意事項:

1、每個題目只有全部答對才給分，部份答對不予計分。

2、題目範例中的輸入與輸出可作為解題之測試資料，但是裁判另有驗證資料。
3、需使用標準輸入及輸出，不得使用任何檔案作為輸入及輸出。所有輸入及輸出均為純文字，不可使用視窗介面。
4、所有的輸入資料均假設其格式正確，與賽者毋須檢查輸入資料之格式。
5、第一題只有乙組同學可以作答，甲組同學作答第一題者，不予計分。乙組同學可以作答所有題目。


一、Write a program that can read an array of integers and sort the array of integers into ascending order or descending order.  Your program must be able to 

(1) Read the elements of the array from the keyboard.

(2) Use command-line arguments to pass either –a for ascending order or –d for descending order.

(3) Print the values of the array on the screen after ascending or descending.

(4) Reallocate the memory for the array to 1/N of the current number of elements, where N is any positive integer. Use command-line argument to pass N from the keyboard.  Print the values remaining in the array.  

<Examples of Input and Output> 

Input: 5 4 8 3 20 11 –a    Output: 3 4 5 8 11 20

Input: N = 2             Output: 3 4 5 

Input: N = 3             Output: 3 4

Input: 5 4 8 3 20 11 –d   Output: 20 11 8 5 4 3

Input: N = 2            Output: 20 11 8

Input: N = 3            Output: 20 11

二、Write a program that allows user to manage his business card collection.


               C:\>cardfile cardfile.dat
Your program should be able to support the following function by a single linked list structure:

1. Add or delete a card to or from the data file.


2. Find a card based on name search.


3. Edit an existing card (change the phone number or company)


4. List the contents of the file (in alphabetical order)


5. Quit (save changes)

The business card (card structure) should include the following information:


Name (30 characters)  


Phone (15 characters)


Company (40 characters)

<Example of command line>:Add name, phone number and company line by line:

                        Chris Lee  

                        5252000

                        Dept. of EE, NSYSU

<Example of command line>: Find Chris Lee

<Example of command line>: Edit Chris Lee

<Example of command line>: List Chris Lee 

<Example of command line>: List All

Your program should give user the necessary messages, such as usage of your program and some necessary error messages.

<hint>

The format of the data file is one line per card record with a tab as a field separator.  The data is read in a line at a time by the fgets() function, the newline character is removed, and the data fields extracted by successive calls to the strtok(), which copies tokens from a data stream.

三、河內塔遊戲（Tower of Hanoi）

河內塔遊戲中有三根支架A、B、C，每根支架最多可放n個大小不同、中心挖孔的圓盤，大圓盤不得放在小圓盤上面。起先n個圓盤均置於支架A上（如圖一所示，以n=3為例）。今欲將這n個圓盤從支架A搬到支架C，每次只能搬一個盤子，支架B當作暫存處，請問共須搬動多少次的盤子才能完成？
請寫一個非遞迴（non-recursive）程式來處理這個問題。為簡單起見，這n個圓盤以數字1到n來表示，大數字代表大盤子，圓盤置於支架之情形用橫式表示，請參考Sample Output。程式開始時需讀入圓盤之個數n（3≦n≦8），然後顯示支架A、B、C上圓盤放置情形（參考Sample Output，以n=3為例），當搬動之次數為5之倍數（5, 10, 15, …）時，需顯示A、B、C支架上圓盤放置之情形，並印出已經搬動盤子的次數。螢幕印滿後暫停，按任何鍵再繼續執行，直到完成後，顯示此n個盤子已搬至支架C上，並印出搬動之總次數。















圖一
Sample Output：

四、打賭遊戲

三個箱子中有一個放了巨額獎金，另兩個是空的。參賽者選擇一個箱子後，莊家打開一個空的箱子，問參賽者要不要改變選擇換到另一個箱子。此時參賽者有三種可能的策略：

1. 維持原來之選擇

2. 換到另一個箱子

3. 隨機（random）決定要不要換
最後莊家公佈答案，決定勝負。請寫一程式完成這個遊戲，並統計猜中的機率。

提示：遊戲開始前必須輸入要玩的次數，並顯示三種策略之代號（參考Sample Output）。程式必先隨機決定巨額獎金放置之箱子，但尚不能公佈，參賽者此時決定其選擇之箱子，接著莊家打開一個空的箱子之後，詢問參賽者決定採用何種策略（參考Sample Output），此時顯示參賽者最後選擇之箱子，然後公佈答案及猜中與否。遊戲結束後公佈猜中之機率。

Sample Output：
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請輸入圓盤數目：  3 


*************************


起始狀態：


支架A： 3 2 1


支架B：


支架C：


*************************


搬了5次之後


支架A： 1


支架B： 2


支架C： 3


*************************


		 ：


		 ：


	 	 ：


*************************


共搬了7次才完成


支架A：


支架B：


支架C： 3 2 1











請輸入要玩之次數：  10 


  策略代號：


維持原來之選擇


換到另一個箱子


隨機決定要不要換


***************************


請輸入所選擇之箱子號碼：  1 


莊家打開2號箱


請輸入策略代號：  1 


最後選擇1號箱


* 巨額獎金在3號箱


>> 失敗


***************************


請輸入所選擇之箱子號碼：  3 


莊家打開1號箱


請輸入策略代號：  2 


最後選擇2號箱


* 巨額獎金在3號箱


>> 失敗


***************************


請輸入所選擇之箱子號碼：  2 


莊家打開3號箱


請輸入策略代號：  3 


最後選擇2號箱


* 巨額獎金在2號箱


>> 成功


***************************





		 ：


		 ：


	 	 ：


***************************


遊戲結束，成功率0.45
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